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１．ノルドプールの概要

・欧州を代表する卸電力取引市場

・世界の卸市場取引所の草分け

・主要任務

・欧州における広がり：PXの競争と協調

・取引量推移

・組織、会員

・商品・サービス

・モデルとスケジュール



ノルドプールの主要任務

（出所）ノルドプールアカデミーを和訳

・電力卸売市場取引所。取引市場
に関し、高い流動性と 安全性を提
供する

・電力卸売市場に関し、正確でタイ
ムリーな情報発信を行い、透明性
を確保する

・市場に対する平等なアクセスを提
供する

・全ての取引を仲介し、決済と供給
を保証する



ノルドプール：欧州をリードする電力取引市場

*) In the UK, Nord Pool operates under the N2EX brand

（出所）ノルドプールアカデミー



The Nordic is an integrated part of Europe

Norway:
• Population 5,5 mill
• Peak load: 24 000MW
• Installed capacity: 30 000MW
• Annual Consumption: 119 TWh
• Normal production: 125 TWh
• Variation. 60 TWh
• Hydro production: 99%

Nordic:
• Population > 24 mill
• Peak load: 69 000MW
• Installed capacity: 89 000MW
• Annual consumption: 412 TWh
• Production:

• Hydro: 52%
• Nuclear: 14%
• Thermal: 32%
• Wind: 2%

（出所）ノルドプールアカデミー



Bigger market is a better market

（出所）ノルドプールアカデミー



ノルドプール取引量の推移と現状

【2016年度の取引量】85%（除くUK）

European intraday :        5 TWh（ 1%）

UK day-ahead :    109 TWh（ 4割）

Nordic Baltic day-ahead :    391 TWh（99%）

total :約500TWh

単位：TWh

リーマンショック

（出所）ノルドプールアカデミー資料に加筆



Stakeholders

Statnett – Norway – 28.2% Elering – Estonia – 2%

Svenska Kraftnät – Sweden – 28.2% Litgrid – Lithuania – 2%

Energinet – Denmark – 18.8% AST – Latvia – 2%

Fingrid – Finland – 18.8%

・Owned by Nordic and 
Baltic transmission system 
operators (TSO)

・Regulated by Norwegian 
Water Resources and 
Energy Directorate (NVE) 

（出所）ノルドプールアカデミー



ノルドプール会員メンバー（2016/6末）

（出所）ノルドプールアカデミー



Products and services 
・Application Programming Interface – APIs

*NP市場を統合し、取引を容易にする内部システム

・Nord Pool Day-ahead Web

・Nord Pool Intraday Web

・Clearing Web

・Compliance REMIT Reporting
*REMIT:REgulation on ｗholesale energy Market

Integrity and Transperancy
*The first set of common rules for wholesale energy
markets in Europe：

・Compliance UMM 
*REMIT Urgent Market Mmessages



電力取引に係るノルドプールモデル

（出所）ノルドプールアカデミー



ノルドプールの前日、当日市場スケジュール

入札時間
（~２週間前）

TSO情報より

ゾーン毎の送
電容量を確定

入札者は
入札量を
計画

入札終了

入札と送電容量に
基づき、広域（ゾー
ンを超えた）価格
が、欧州共通アル
ゴリズムにて、同
時に決定（カップリ
ング）・公表

市場価格
伝達

取引の
精算

翌日の当日市場
送電容量が公表

取引の精算当日市場は、毎日24時間、（基本）1
時間前まで実施。速く、リアルタイムで、
連続なクロスボーダー取引が可能

（資料）Nord-Pool （和訳）筆者

この範囲内で当
日問引き開始



２．ノルドプールの前日市場
DA（Day-Ahead）

・DAの概要：入札、メリットオーダー

・需給均衡要因：需要、供給、キャパシティ

・キャパシティと間接オークション

・Bidding-Area、PX、カップリング→欧州の9割カバー

・価格：メリットオーダー、混雑（分断）、システム

・商品・サービス

・モデルとスケジュール



The Day-Ahead Market (Elspot)
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【前日取引市場DA】
・前日市場は365日オープン
・利用可能な送電容量（ATC）、需要、供給

により価格とプライエリア間のフローが毎
時間決まる。

・入札によりフィジカルな「エリア価格」、標
準ﾌｨﾅﾝｼｬﾙ契約のﾚﾌｧﾚﾝｽ価格としての
「システム価格」が計算される。

・流動性が最重要：多数の取引量により厚
みがあり信頼できる価格指標が形成。

【所謂メリットオーダー】
・前日市場価格は、Euphemiaと称される最
適化アルゴリズムを用いて計算。

・最適化は全ての社会厚生の最大化によ
り達成。

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳と加筆



送電容量（キャパシティ）と間接オークション

Source: Statnett website 5th March 2016. Click map for updated ATC. 

【前日取引市場DA】
・毎朝、TSOは各Bidding Area取引可能容
量（キャパシティ）を決める：
*キャパシティはノルドプールのwebに

10:00に公表。
*Bidding Area間の全てのキャパシティは、
間接オークションにて利用。

【市場カップリング、間接オークション】
・Market Couplingを通した間接オークショ

ンにより、価格および売買量が同時に決
まり、電力がBidding Area間を流れる。
*全てのキャパシティは、全ての市場参
加者に同じ条件にて提供される。

*この連系に直接オークションはない。

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳と加筆
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Part of PCR initiative today

4 MMC

Independent

The Price Coupling of Regions (PRC) 
initiative now enables the coupling of Day 
Ahead electricity markets（6） in 23 
countries representing over 90% of 
European power consumption.

前日市場価格（DA）は、欧州大で同時（突然）に決定
PCR：The Price Coupling of Regions

【取引所を超えるカップリング】

（出所）ノルドプールアカデミー



System price

【NPシステムプライスの計算】
・PCR計算後、NPは自身のシステ
ムプライスを計算
*NPエリア全体の供給曲線と需

要曲線とアグリゲートした曲線
の交点により決まる。

*ノルディック４か国は単一市場
*バルチック３か国とポーランド
は各市場

・システムプライスはフィナンシャ
ル契約の取引及びクリアリング
のレファレンス価格。

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳と加筆



３．ノルドプールの当日市場
ID（Intra-Day）

・IDの概要：ザラバ、株式取引と同じ、全ての相手方

・目的：期近修正（インバランス解消）、再チャレンジ

・再エネ普及に伴い市場拡大、再エネ普及の鍵

・技術革新：時間短縮、ゲートクローズは現実に（超）接近

バランシング市場の代替（TSOとの役割分担）

・IDの欧州大化：クロスボーダー取引の広域化

・（国際）連系線整備の必要性：→緑のバッテリー



・最初の国境を超える当日市場（ID：Intra-Day）

・365日24時間でゲートクローズ直前まで売買可
能（TSO決定）
*前日市場取引（DAM）の調整
*DAM非落札案件の再挑戦

・株式市場に類似（ザラ場取引）
*What you see is what you get
* First come, first served
*Best priced orders first

・NPは全ての取引の相手方、トレーダーは地域
TSOにスケジュール提出

ノルドプールの当日市場①：概要

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳



・前日市場の取引結果に基づき送電線容量
（キャパシティ）が決定
・取引情報に基づきリアルタイムでアップデート

・空いている限りボーダーを越え取引可能
・ボーダー越え取引は全て間接オークション

・NPは全ての取引の相手方、トレーダーは地域
TSOにスケジュール提出

・TSOへの混雑レントはない、連系線を通じて±
になるから。

ノルドプールの当日市場②：送電キャパシティ配分

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳



XBID：Cross Border Intraday

・共通のXBIDはEUの目標モデル

・４つの取引市場、17のTSO

・全面運営時期は2017/３Q

・公平な取り扱い

・オーダーブックのシェア

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳



Nord-Pool、当日市場のゲートクローズ

当日市場
取引開始

翌日の

当日市場取引
開始（ドイツ）

翌日の

当日市場取引
開始（一般）

当日市場
終了（一般）

当日市場
終了（ドイツ）

欧州時間（CET） 8:00 14:00 60分前 30*/20分前
*フィンランド、エストニア

国境
クローズ

TSO間
クローズ

TSO内
クローズ

ドイツの当日市場終了時間

（資料）Nord-Poolを基に一部加工、和訳

・実需直前まで運営、DSO決定、・非標準化



Source: Nord Pool

Nord-Pool、当日市場の取引量（2015年）
・取引量：５TWh、最大値更新
・3/4はボーダー越え
・1/3は実需から1時間内取引
・14か国、150メンバーが参加

（出所）ノルドプールアカデミーに和訳と加筆



４．EUの国際連系線計画

Project of Common Interest
・Bigger、Better

・アイスランド-イギリス

・ノウウェ-ドイツ

・ノルウェー-イングランド
（the Nord Link）

・スェーデン-リトアニア

（出所）ノルドプールアカデミーに加筆



５．EEX ＆ EPEX-spot



EEX ＆ EPEXの整理

・ドイツを中心とする欧州最大の電力・ガスおよび商品取引
市場

*電力取引は15か国をカバー
・EPEX（SPOT）は前日、当日の電力取引市場

*2016年の取引量：535TWh
*当日が近年急増
*最短15分間、最直近30分

・EEX-Derは先物（先渡）取引市場
*2016年は3920YWh
*独墺市場（Phelix）を主に急増
*IDのCapとFloor

・ECC（European-Commodity-Clearing）を通じてクリアリングと
セトルメント
・ドイツの電力取引の過半は相対（OTC）



EEX Group organises markets for  energy and 
commodity products

（出所）EEX資料を加工



EEX Group products：Power

（出所）EEX資料を加工



Product innovations for the Energiewende

2017Fy
2016Fy

WIND

（出所）EEX資料を加工



Product Innovations for the ‚Energiewende‘ 

（出所）EEX



ドイツ、日本の電力市場比較

（出所）長山浩章京都大学教授

日 本

ドイツ

日
本

日
本



６．５０Hertzと市場取引

訪問時解説して頂いたい資料の抜粋



（出所）50Hertz



（出所）50Hertz





（出所）50Hertz



（出所）50Hertz



（出所）50Hertz



（出所）50Hertz



（出所）50Hertz



（出所）50Hertz


